UNIDADE B

Capitulo

Ao trabalhar com circuitos
elétricos, é frequente a
necessidade de medir os
valores de varias grandezas

Medidas elétricas

multimetro € um dispositivo que pode operar
o amperimetro ou voltimetro e, dependendo
o, até como ohmimetro. = .

envolvidas nesses circuitos:

a intensidade da corrente
elétrica, a diferenca

de potencial e a
resisténcia elétrica

de resistores.

» 8.1 0 galvanémetro

O galvanémetro é o
aparelho bdsico para a
realizagdo de medidas

em circuitos elétricos.

Os amperimetros e
voltimetros sdo construidos
a partir de galvanometros.

) 8.2 Ponte de Wheatstone

Os ohmimetros sdo circuitos

utilizados para a medida de
resisténcia elétrica. A ponte
de Wheatstone é um tipo de
ohmimetro.
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Secao 8.1

» Objetivos

» Analisar os métodos
usuais para medir
intensidade de corrente
elétrica e ddp.

» Conhecer o
funcionamento dos
galvandmetros,

dos amperimetros e
dos voltimetros.

) Termos e conceitos

* corrente de
fundo de escala
* shunt

* resisténcia
multiplicadora

A Galvanémetro.

\ W

0 galvanémetro

0 aparelho basico das medidas em circuitos elétricos é o galvané-
metro. Seu funcionamento baseia-se nos efeitos da corrente elétrica; os
mais comuns funcionam segundo o efeito magnético da corrente elétrica,
gue veremos no Eletromagnetismo.

Na figura 1, a corrente elétrica de intensidade i, percorrendo um con-
dutor dentro de um campo magnético, causado pelo imad N — S, origina
forgas. Estas, agindo sobre um sistema mavel, deslocam um ponteiro
sobre uma escala graduada. O valor maximo da intensidade de corrente
elétrica que percorre o galvandmetro & denominado corrente de fundo
de escala. Os galvandmetros medem correntes elétricas de pequena
intensidade. Na figura 1, a corrente de fundo de escala vale 50 mA. Os
aparelhos capazes de medir intensidades de corrente elétrica maiores
denominam-se amperimetros. Do ponto de vista da Eletrodindmica, esses
aparelhos comportam-se como resistores.

€ Figura 1. Os galvandmetros
funcionam com base no efeito
magnético da corrente.

n Amperimetros

Num galvandmetro, pequenas intensidades de corrente elétrica séo
suficientes para que o ponteiro se desloque do zero a outra extremidade
da graduagéo (fundo de escala). O aparelho sera danificado se a corrente
elétrica tiver intensidade maior que o valor do fundo de escala. Por exem-
plo, o galvanémetro da figura 1 ndo pode medir correntes de intensidade
superior a 50 mA.

Para que possa medir correntes elétricas mais intensas, o galva-
németro (de resisténcia R ) deve ser associado a um resistor de peque-
na resisténcia elétrica R, denominado shunt*, em paralelo, conforme a
figura 2. Assim, grande parte da corrente elétrica I que se quer medir
desvia-se para o shunt, ndo danificando o aparelho.

0 conjunto constituido pelo galvanémetro de resisténcia elétrica R,
e 0 shunt é um amperimetro. A resisténcia elétrica do amperimetro é
R4R,

Rzi
AR, R,

e a ddp em seus terminaisé V, — Vg = R, - L.

Galvanémetro

RA
Amperimetro

A Figura 2.

* Shunt (em inglés) = desvio.
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Por exemplo, se a intensidade de corrente elétrica a ser medida é I = 5,0 A e a intensidade
de corrente de fundo de escala do galvanémetro é i = 50 mA = 0,050 A, deve-se escolher um
shunt tal que no galvanémetro sé passe 0,050 A.

Pelo shunt passa a correntei, =1 —i=50A — 0,050 A = 4,95 A.

Podemas, entéo, obter o fator de multiplicacao do shunt, indicado por n, pela relacao:

No exemplo:

I 50
n=%=00s0 100

Na pratica, esse fator pode ser obtido em fungéo de R, e R,, como segue. Estando o galva-
ndmetro de resisténcia elétrica R, em paralelo com o shunt, temas:

Vo~ Vg=R,-i=R,+i, = R,-i=RI—1 =

Ry-i R,
=>I-i= R = I= 1+—| =

R R
:?,T=1+R—g=> n=1+—

R
No exemplo, n = 100 e, portanto, R—g = 99, isto é, a resisténcia elétrica do shunt & % da

resisténcia elétrica do galvanémetro.

Um mesmo amperimetro pode ser dotado de um jogo de shunts convenientes e servir para
varias escalas de intensidade de corrente elétrica. A escala variaréd de acordo com o valor da
resisténcia do shunt.

Na figura 3, o amperimetro consta de varios shunts e de uma chave, que pode ser colocada
em trés valores para o fator de multiplicagéo dos shunts. Com a chave no fator 10, estaremos
utilizando a escala de O A a 30 A. Consegue-se, entéo, medir diversas intensidades de corrente
elétrica com um Unico amperimetro.

€ Figura 3. Amperimetro
de escala multipla.
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0s amperimetros devem ser colocados em série no ramo onde se pretende medir a
intensidade de corrente elétrica (fig. 4). Ocorre que, funcionando como um resistor, o circuito
ird modificar-se e a corrente elétrica ndo serdigual aquela antes da introdugdo do amperimetro.
Para reduzir ao minimo essas modificacdes, a resisténcia elétrica do amperimetro deve ser
pequena em relagdo as resisténcias do circuito.

A

€ Figura 4. Para medir a intensidade
da corrente elétrica i no ramo AB,
deve-se colocar o amperimetro em
série no ramo, de modo que seja
atravessado pela corrente i.

Amperimetro ideal é aquele cuja resisténcia elétrica é nula.

Quando a resisténcia elétrica do amperimetro é pequena em relagdo as resisténcias do
circuito, o amperimetro é considerado ideal.

Resumindo:

Um amperimetro é, portanto, um aparelho constituido por um galvanémetro ao qual se associa
em paralelo um resistor de resisténcia elétrica baixa R, denominado shunt.

Galvanémetro ; i

Amperimetro

R R,
Ro= —8 =
Shunt A R+ R,
Ry i=R.- i
i=1-i

O amperimetro é colocado em série com o elemento de circuito cuja intensidade de corrente
elétrica se quer medir.

n Voltimetros

0 voltimetro, aparelho utilizado para medir ddp, & construido associando-se em série a um
galvandmetro um resistor de resisténcia elevada R,,, denominado multiplicador, conforme
mostra a figura 5.

Galvanémetro

A /\ Multiplicador

Voltimetro

€ Figura 5. A faixa de
medicéo do galvanémetro é

b
£
YooY lem
?>
w

3 1 Ry | ampliada com a associagao
U, i Uy, : : da resisténcia multiplicadora.
UAB UAB
Aresisténcia elétrica do voltimetro e R, = R, + Ry,
Uy, Uy UyRy
Estando o galvandmetro e o multiplicador em série, resulta: | = R "R = Uy = R
g9 M g
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U, - Ry
Sendo Uys = Uy + Uy vem: Upg = Uy + —p— = | U= U, -
9

Ru
+ —
1 R,

Para medir a ddp entre os terminais A e B de um resistor de resisténcia R, ligamos o volti-
metro em paralelo, conforme mostra a figura 6. A corrente I divide-senoné Aeaddp Uz € a
mesma no resistor e no voltimetro:

Ug=Ry-i=RI-0) = Ry-i=R-I-R-i

Vv
i
—>—®7 € Figura 6. Para medir a ddp entre os
terminais do resistor, deve-se colocar
A Ry .
. o voltimetro em paralelo com o
! resistor, de modo que seja submetido
I—i a mesma ddp a ser medida.
> > o
/ A R B

O produto R, - i representa a ddp U,z quando o voltimetro é ligado, e serd denominado valor
lido (V,,.). O produto R - I representa o valor exato (V,,.,,) da ddp U,g antes da introdugéo do
aparelho de medida.

Da formula anterior, temos: = V4, = V, =—R-i

exato

Com base nessa farmula, o valor lido no aparelho é tanto mais préximo do valor exato quanto
menor a corrente elétrica desviada para o voltimetro. Esse efeito é obtido com uma resisténcia
elétrica elevada do voltimetro, condicdo em que o valor da corrente i se torna desprezivel (i = 0
e, portanto, R - i = 0).

Entdo: V4o =V,

exato

Voltimetro ideal é aguele cuja resisténcia elétrica & infinita.

Quando a resisténcia elétrica do voltimetro é enorme em relacéo as resisténcias do circuito,
o voltimetro é considerado ideal. A escala do voltimetro é graduada diretamente em volts.

Resumindo:

Um voltimetro &, portanto, um aparelho constituido por um galvanémetro ao qual se associa
em série um resistor de resisténcia elétrica elevada R,,, podendo ultrapassar 10.000 (.

Voltimetro
Ry=R,+ Ry,
i Y _Un
R, Ry
Ung = Ug+ Uy

O voltimetro é colocado em paralelo com o trecho de circuito onde se quer medir a ddp.

o

Entrenarede  Noendereco eletrnico http://www.ngsir.netfirms.com/englishhtm/Meter.htm (acesso em julho/2009), vocé
pode realizar simulacdes para verificar como funciona o shunt de um amperimetro e o multiplicador de um voltimetro.
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Um galvandmetro de resisténcia 0,4 Q) e fundo de escala 1 mA deve ser usado para medir inten-
sidades de corrente elétrica até 3 mA. Calcule a resisténcia elétrica do shunt necessdrio.

Solugao:
O shunt é ligado em paralelo com o galvanémetro.

R,=0,4Q

/=3 mA i=1mAg ;
—— ————

IS
oo
i

s

Sendo a intensidade da corrente elétrica maxima i = 1 mA no galvandmetro, e querendo-se
usa-lo para medir até I = 3 mA, pelo shunt deve passar:

ii=I-1=i;,=3mA—-1mA = i;=2mA

Estando o galvandmetro e o shunt associados em paralelo:

U=R,-i=R;+i, > 04-1=R,-2 = (R, =020
Resposta: 0,2 ()
Deseja-se transformar um galvandmetro de resisténcia elétrica 10 Q e fundo de escala 10 mA

em um voltimetro para medir até 100 V. Calcule o valor da resisténcia multiplicadora em série
que se deve usar.

Solugao:
R,=10Q R,
u o Un

A ddp no galvandémetro serd U, = R, - i.
SendoR,=10Qei=10mA = 10- 107 A, vem:
U,=10-10-10° = U, =10’V = U, =0,1V
Na resisténcia Ry em série, a ddp Uy sera:
Uy=U-U, = Uy =999V
Pela lei de Ohm, temos:

U 99,9
Ry=— = Ry=——-— = Ry =99,9-10° = Ry = 9.990 Q
1 10-107

Resposta: 9.990 )

EXERCICIOS /PROPOSTOS

16 Tem-se um galvanometro de resisténcia elétrica 10 ) e fundo de escala 50 mA. Quer-se adaptar
esse galvandmetro para medir intensidades de corrente elétrica até 1,0 A. Calcule o valor da
resisténcia shunt a ser utilizada e a resisténcia do conjunto (galvandémetro “shuntado”).

Iy} Tem-se um galvanometro de resisténcia elétrica 100 Q e fundo de escala 5 mA. Quer-se utilizar
’ esse aparelho como voltimetro que permita medir até 100 V. Calcule o valor da resisténcia mul-
tiplicadora em série que se deve associar.

188

Reprodug&o proibida. Art.184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Reproducéo proibida. Art.184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Secao 8.2

» Objetivo

» Conhecer o
funcionamento da
ponte de Wheatstone.

» Termos e conceitos

* ohmimetros
* ponte de Wheatstone

\ W

Ponte de Wheatstone

Assim como se mede a corrente elétrica com um amperimetro e a ddp
com um voltimetro, constroem-se circuitos para a medida da resisténcia
elétrica, genericamente chamados de cshmimetros. Um dos circuitos mais
usados é denominado ponte de Wheatstone*, cujo esquema convencio-
nal esta indicado na figura 7, onde quatro resistores estéo dispostos
segundo os lados de um losango. Sejam R, a resisténcia a ser medida, R,
um reostato, e R5 e R, resistores dos quais se conhecem as resisténcias
ou, pelo menos, a razdo entre elas. Dois nds do losango (A e C) sdo ligados
ao circuito que contém o gerador. Aos outros dois nos (B e D) esta ligado
o galvandmetro G.

0 esquema é chamado ponte porque o galvanémetro estabelece uma
ponte de ligacéo entre os dois ramos paralelos, ABC e ADC.
Ajusta-se o valor de R, de modo que o galvandmetro nao acuse pas-

sagem de corrente elétrica (i, = 0). A ponte est4, entéo, em equilibrio
e 0s pontos B e D tém o mesmo potencial (V; = V,). Dai:

VA_VB:VA_VDB VB_VC:VD_VC

€ Figura 7. Esquema
convencional da ponte
de Wheatstone.

Acorrente elétricai’, que passa por R;, também passa por R,; a corrente
elétrica i”, que passa por R,, também passa por Rs. Pela lei de Ohm:

V,— Vy=Ry- i
V,—Vy=Ry- 1"
Vy—Vo=Ry- 1’

Vop—Ve=Rg-1"
Igualando as ddps, obtemaos:
Ry«i"=Ry-i"eR,-i"=Rg-1{"
Dividindo membro a membro, vem:
Ry-i" Ry-1" R, R,

= e RR; = RR
Re'i/ Ra.i”=>RE R8=> 173 2ty

% WHEATSTONE, Charles (1802-1875), fisico inglés, realizou trabalhos sobre Acustica e Optica,
porém € mais conhecido por ter idealizado o esquema de ponte que permitiu a medida
precisa de uma resisténcia elétrica.
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Resumindo:

Em uma ponte de Wheatstone, em equilibrio, sao iguais os
produtos das resisténcias opostas:

RR,=RR,

€ 0 circuito da figura

foi montado com cinco
lampadas iguais. Explique
por que a lampada central
permanece apagada.

Em laboratorios, a ponte de Wheatstone é empregada sob a
forma conhecida como ponte de fio (fig. 8). Substituem-se os re-
sistores Ry e R, por um fio homogéneo de secédo transversal cons-
tante, sobre o qual se apoia um cursor ligado ao galvanémetro; o
cursor realiza o equilibrio em posigdo conveniente. A resisténcia
R, é fixa, sendo denominada resisténcia de comparacao. T

Tem-se R,R3; = RLR,.

Lg Ly
-Xequp-',vem:

Sendo Ry =p 2

L L .
Rl‘P'fZRe'p'f A Figura 8.

Portanto:

Ly
Rils=Rely | ou Ri=Re*|[
2

E importante notar que nao influem na propriedade da ponte o gerador e as resisténcias (R)
gue formam o circuito de alimentacgéo da ponte de Wheatstone.

o

Entrenarede  No endereco eletrdnico http://br.geocities.com/saladefisica3/laboratorio/wheatstone/wheatstone.htm
(acesso em julho/2009), variando a resisténcia de um reostato, vocé consegue o equilibrio de uma ponte de Wheatstone.
No endereco eletronico http://www.walter-fendt.de/ph14e/wheatstone_e.htm (acesso em julho/2009), vocé encontra
uma simulagao da ponte de fio.

Unidade B - Cargas elétricas em movimento

@ Conteudo digital Moderna PLUS http://www.modernaplus.com.br W

Atividade experimental: Construindo uma ponte de Wheatstone
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Dado o circuito da figura, calcule o valor da
resisténcia variavel R,, para o qual o galva-
németro G indica zero.

Solucgao:

Considerando apenas a ponte de Wheatstone, temos:

o 2+R)Q
A 2Q RN

/

3Q 2+R)Q

C

Sendo i, = 0, decorre: (2 +R,)-4=3-3 = 8+ 4R, =9 = 4R, =1 = (R, =0,250Q

Resposta: 0,25 ()

No circuito da figura ao lado, o potencial do
ponto B é igual ao potencial do ponto D. A
intensidade de corrente elétrica que entra
no circuito pelo ponto A é I = 3 A. Calcule a

poténcia dissipada no resistor r. /=3 A

Solugao:
Sendo V; = V;, um galvandmetro colocado entre B e D indicard i, = 0 e resultard no esquema da
ponte de Wheatstone:

200

b A

40-5=10r > r==—">=r=200Q
10

Como a ddp é a mesma, vem:

No resistor r, temos:

Resposta: 80 W

I—i 50Q

U=25-i=50-(3—1i) = i=2A

Pot =71-i* = Pot=20-(2)* = | Pot = 80 W

,) Capitulo 8 - Medidas elétricas
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Uma linha telefénica constituida por um par de fios idénticos liga entre si as estagdes E, e E,,
distantes L = 30 km. Em determinado ponto, a linha esté defeituosa, com um dos fios fazendo
contato com a terra. Para localizar o defeito, efetuou-se a ligacdo esquematizada na figura a
seguir, curto-circuitando C e D na estagdo E, e ajustando o cursor, de modo que o amperimetro A,
na estacao E;, ndo indique passagem de corrente. As ligagoes com a terra sao excelentes, isto
é, equivalentes a introdugdo no circuito de uma resisténcia elétrica nula. Sendo R, = 1,5kQ e
R, = 3 kQ, calcule a distancia x do ponto de defeito a estacdo E,.

3 Eyle— L 1 £
: A ! ' c
1 Ry | s s
: R, ! =T } :
! Bl : :
‘ : ——mm e ————— D !
i %—rXﬂ ! |
‘ ‘ =T ‘ 1

Solucao:
O esquema pode ser modificado, conforme a figura abaixo, resultando numa ponte de fio.

Como i, = 0, segue:

Ri-(2L-%)=R,-x = 1,5-(2:30—x) =3x = 60 — x = 2Xx = 60 = 3x =

Resposta: 20 km

Dada a associagao na figura ao lado, calcule a resis- C
téncia elétrica equivalente entre os pontos A e B.
3Q 4Q
A =50 B
6 Q 8 Q
D

Solucgao:
Observando os produtos das resisténcias opostas: 3 - 8 = 4 - 6, concluimos que V; = V. Entéo,
nao passa corrente elétrica no resistor de 5 Q, que pode ser excluido do esquema, ficando:

7Q
RAB
B A B o \WW\—e
A B
14Q

714 98
Ro=777g 2 Re =gy = Ru =470

Resposta: =4,7 ()
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W ¥4ll Nos circuitos das figuras abaixo, o galvandmetro G indica zero. Calcule o valor da resisténcia

Reproducéo proibida. Art.184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

elétrica R,.

()
200 8Q
30Q R,
I
II
(I
30 6Q

(1)

15Q Ry

(v)

)2 ¢{:l| Nos trechos das figuras, os pontos A e B tém potenciais diferentes. Para que o potencial do ponto C
seja igual ao do ponto D, qual o valor da resisténcia elétrica R,?

@

C

(1)

1Q 1Q
C 6 Q
A
5Q 1Q D
MW
R, lB

IMiiN Dadas as associagdes na figura, calcule a resisténcia equivalente entre os pontos A e B.

M

(1)
9Q 5Q

AN

3Q 4Q 1Q

2Q
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) O multimetro

e um ohmimetro.

(analagico) e o da direita € um multimetro digital.

K4

Para os eletricistas € muito Util possuir um Unico aparelho que Ihes permita fazer
medidas de ddp, de correntes e de resisténcias elétricas. Tal aparelho existe e € denomi-
nado multimetro. Temos entao, num Unico aparelho, um voltimetro, um amperimetro

Geralmente o multimetro deve ser usado com cuidado, possuindo uma chave se-
letora cuja posicao determina a grandeza a ser medida ou uma série de orificios onde
devem ser introduzidos os pinos de ligacao. Cada um dos medidores costuma ter mais
de um fundo de escala, conforme a ordem de grandeza do valor a ser medido.

M Existem varios modelos de multimetro: o da esquerda é um multimetro de ponteiro

N

Entre na rede

No endereco eletronico http://www.phy.ntnu.edu.tw/oldjava/portuguese/simulacoes.html (acesso julho/2009),

vocé pode realizar simulagdes com a introdugdo de um multimetro em um circuito elétrico.

EXERCICIOS /PROPOSTOS DE RECAPITULACAO

(EEM-SP) £ dado um galvanémetro de resisténcia
interna 0,25 ohm que se funde quando por ele pas-
sa uma corrente maior do que 0,15 A.
a) Explique o que se deve fazer para se poder
utilizar esse galvanémetro na medida de uma
corrente de 5,0 A.

b) Faca o esquema da ligagdo correspondente.

m (Faap-SP) Um galvandmetro que mede correntes
de 0 a 1,0 mA tem resisténcia de 40 (). Como esse
galvandmetro pode ser usado para medir correntes

’ de0a1,0A?

194

EXTH (FEI-SP) Um galvandmetro tem resisténcia interna
R, = 2,5k} e pode medir diretamente intensidades
de corrente até 50 pA. Como devemos adaptar esse
galvandmetro para medir tensdes de até 20 V?

m (Efei-MG) Um amperimetro, cuja resisténcia elétrica
€ 9,9 O quando usado para medir até 5 A, deve ser
equipado com uma resisténcia shunt de 0,1 Q.

a) Calcule a corrente de fundo de escala desse
aparelho.

b) Que resisténcia deveria ser usada e como ela
deveria ser ligada, caso esse amperimetro fosse
empregado como voltimetro para medir até 50V?

Reprodug&o proibida. Art.184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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m (Vunesp) Um medidor de corrente comporta-se,
quando colocado num circuito elétrico, como um
resistor. A resisténcia desse resistor, denominada
resisténcia interna do aparelho, pode, muitas vezes,
ser determinada diretamente a partir de dados (es-
pecificagoes) impressos no aparelho. Suponha, por
exemplo, que num medidor comum de corrente,
com ponteiro e escala graduada, constem as se-
guintes especificacdes:
e corrente de fundo de escala, isto é, corrente ma-
xima que pode ser medida: 1,0 - 10* A (1,0 mA);

¢ tensdo a que deve ser submetido o aparelho,
para que indique a corrente de fundo de escala:
1,0 - 1071V (100 mV).

a) Qual o valor da resisténcia interna desse apare-
lho?

b) Como, pelalei de Ohm, a corrente no medidor é
proporcional a tensdo nele aplicada, esse apare-
lho pode ser usado, também, como medidor de
tensdo, com fundo de escala 100 mV. Visando
medir tensbes maiores, associou-se-lhe um
resistor de 9.900 ohms, como mostra a figura.

9.900 O Medidor
AW A
Ch

U

Assim, quando a chave Ch est4 fechada, é possivel
medir tensdes até 100 mV, o que corresponde a cor-
rente maxima de 1,0 mA pelo medidor, conforme
consta das especificagdes. Determine a nova tensao
maxima que se poderd medir, quando a chave Ch
estiver aberta.

m (UFF-RJ) Um amperimetro tem uma resisténcia
de 39,8 Q) e sua agulha desvia-se de uma divisao
quando ele é atravessado por uma corrente de 1 mA.
Dispoe-se de duasresisténcias,R, =0,2QeR, =60,2Q.
Associando-se adequada e separadamente essas
duas resisténcias ao amperimetro, transformamo-
-lo em um voltimetro que registra x divisdes por
volt ou em outro amperimetro que registra y divi-
sbes por ampeére. Calcule os valores de x e y.

(Fuvest-SP) No circuito, o gerador, que mantém en-
tre os pontos C e D uma tensdo constante de 6,0V,
alimenta quatro resisténcias, em paralelo duas a
duas. Cada uma das resisténcias vale R = 2,0 Q.

a) Qual o valor da tensdo entre os pontos A e B?
b) Qual o valor da corrente que passa pelo ponto A?

A

IME:f 8 A ponte de Wheatstone indicada na figura estd em
equilibrio.

DetermineR, i, 1',i" e i.

kR (Unicamp-SP) No circuito da figura, a corrente elé-
trica na resisténcia de 5,0 Q) é nula.

12V

a) Determine o valor da resisténcia X.

b) Qual a intensidade i da corrente que atravessa
o gerador?

2wt Para o circuito da figura determine a ddp entre os
pontos A e B. Sabe-se quei=2,0AeR =10Q.

R

m (UFRJ) Cinco lampadas idénticas, que podem ser
consideradas como resistores ideais de 10 ohms
cada uma, estdo ligadas a uma bateria de 10 volts,
como é mostrado na figura abaixo. O circuito possui
também uma chave Ch que, quando fechada, esta-
belece um curto-circuito entre os pontos A e B.

Ch

g

Bateria

Calcule:

a) acorrente que passa pelalampada ou ldmpadas
de maior brilho quando Ch esta aberta;

b) acorrente que passa pelalampada oulampadas
com a segunda maior intensidade de brilho
quando Ch esté fechada.

Capitulo 8 - Medidas elétricas
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XT3N Mede-se a resisténcia elétrica R, de um resistor,

com a ponte de Wheatstone de fio,em que este tem

1m de comprimento. A resisténcia de comparagao

é de 50 Q e o equilibrio da ponte se da estando o

cursor a 80 cm da extremidade do fio, que fica ao

lado do resistor. Determine:

a) oesquema dessa ponte,indicando o amperime-
tro e o gerador de alimentacao;

b) a nova posicdo de equilibrio do cursor se, por
aquecimento, a resisténcia do resistor aumen-
tar 25%.

m (Unicamp-SP) A variagdo de uma resisténcia elétrica

com a temperatura pode ser utilizada para medir
a temperatura de um corpo. Considere uma resis-
téncia R que varia com a temperatura 6 de acordo
com a férmula:

R=Ry-(1+a-0)
onde R, = 100 Q, « =4 -10°°C " e 0 é dada em
graus Celsius. Essa resisténcia estd em equilibrio
térmico com o corpo, cuja temperatura 6 deseja-

-se conhecer. Para medir o valor de R ajusta-se a
resisténcia R,, indicada no circuito abaixo, até que
a corrente medida pelo amperimetro no trecho AB
seja nula.

B

a) Qual a temperatura 6 do corpo quando a resis-
téncia R, for igual a 108 O ?

b) A corrente através da resisténcia R é igual a
5,0 - 107% A. Qual a diferenca de potencial entre
os pontos C e D indicados na figura?



