Nocodes de conjuntos

3 Introducao

De uso corrente em Matemética, a nocdo basica de conjunto ndo é definida, ou seja, é aceita in-
tuitivamente e, por isso, chamada nocao primitiva. Ela foi utilizada primeiramente por Georg Cantor
(1845-1918), matematico nascido em Sao Petersburgo, Russia, mas que passou a maior parte da vida
na Alemanha. Segundo Cantor, a nocdo de conjunto designa uma colecdo de objetos bem definidos e
discerniveis, chamados elementos do conjunto.

Pretendemos aqui introduzir alguns conceitos que também consideramos primitivos:

- conjunto: designado, em geral, por uma letra latina maitscula (A, B, C, ..., X, Y, 2);

- elemento: designado, em geral, por uma letra latina mintscula (a, b, ¢, ..., X, y, 2);

« pertinéncia: a relacdo entre elemento e conjunto, denotada pelo simbolo €, que se Ié “pertence a”.
Assim, por exemplo, se A é o conjunto das cores da bandeira do Brasil, designadas por v (verde),

a (amarelo), z (azul) e b (branco), podemos falar que v, a, z, b sdo elementos de A, o qual pode ser re-
presentado colocando-se os elementos entre chaves, como segue:

A={v a,z b}
Dizemos, entdo, quevE A,a €A, zEAeb EA.

OBSERVACOES (&)

* Os simbolos & e # sdo usados para expressar as negacoes de € e =, respectivamente.

No exemplo acima, temosv # a,v# z,v# b,a # z,a # b, b # z e, se designarmos a cor preta por p, temos que
p &A.

* Além de poder ser descrito enumerando-se um a um seus elementos, como mostrado no exemplo anterior, um con-
junto pode ser designado por uma propriedade caracteristica de seus elementos. Nesse caso, podemos representa-lo
da seguinte forma:

A = {x | x é cor da bandeira do Brasil}

l

(Ié-se: tal que)

3 1gualdade de conjuntos

Dois conjuntos A e B sao iguais se todo elemento de A pertence a B e, reciprocamente, todo elemento
de B pertence a A.

Assim, por exemplo:

cseA={a, b, cteB={b,c a}, temos que A = B;

cseA={x|x—2=5}eB= {7} temos que A = B;

+ se A é o conjunto das letras da palavra “garra” e B é conjunto das letras da palavra “agarrar”, temos
A = B. Note que, dentro de um mesmo conjunto, ndo precisamos repetir elementos. Apesar de a palavra
“garra” ter cinco letras e a palavra “agarrar” ter sete, temos {g, a,r,r,a} = {a,g,a,r,r,a,r} = {a, g, r}.
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OBSERVAGOES &)

* H& conjuntos que possuem um Unico elemento, chamados conjuntos unitarios, e
h& um conjunto que ndo possui elementos, chamado conjunto vazio e indicado por

{ } ou &. Por exemplo:
a) Sao conjuntos unitarios:
A = {5}

B = {x | x é capital da Franca} = {Paris}

b) Sao conjuntos vazios:

C = conjunto das cidades de Goias banhadas pelo oceano Atlantico = &

D={x|x#x} =0

* H& conjuntos cujos elementos sdo conjuntos, como, por exemplo:
F={9 {a}, {c}, {a, b}, {a, c} {a, b, c}}
Assim, temos: J € F, {a} €F, {c} €F, {a,b} €F, {a,c} EFe{a, b, c} EF
Observe que a & Fe c € F, pois a e ¢ ndo sdo elementos do conjunto F.

Logo, a # {a} e c # {c}.

~

Os conjuntos {a} e
{{a}} sédo iguais?

N
EXERCICIOS

1 Indique se cada um dos elementos —4; %,' 3e0,25

pertence ou ndo a cada um destes conjuntos:
A = {x | xéum nUmero inteiro}
B={x|x<1}

C={x|15x =5 =0}

> - {x

2 Considerando que F = {x | x é estado do Sudeste
brasileiro} e G = {x | x é capital de um pais sul-
-americano}, quais das sentencas seguintes sdo
verdadeiras?

1
—2sXx=<—
X 4}

a) Rio de Janeiro € F
b) México € G

c) Lima & G

d) Montevidéu € G
e) Espirito Santo & F
f) Sdo Paulo € F

3 Em cada caso, reescreva o conjunto dado enume-
rando seus elementos:

A = {x | x é letra da palavra “beterraba”}

B = {x | x é nome de um estado brasileiro cuja
letra inicial é p}

c=x

aq&b,1<a<4e1<b<4}

a .. L
X = B em que a e b sdo nimeros inteiros,

4

> FACA NO
i: CADERNO

DadoH = {-1,0, 2, 4, 9}, reescreva cada um dos
conjuntos seguintes enumerando seus elementos.

A={x|xEHex<1}
B={x‘xEHe2XT_1=1}

C = {x | x&€ Hexéum quadrado perfeito}
D={x|xEHex<0}
E={x|x€eHe3x+1=10}

Classifique em verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma
das sentencas seguintes:

a)oeyg

b) {a, b} € {a, b, ¢, d}

c) {x|2x+9=13} = {2}
d) a € {a, {a}}

e) x| x<0ex=0}=¢
f) O e {J {a}}

Em cada caso, identifique os conjuntos unitarios
e 0s vazios.

A={x|x=1ex=3}

B = {x | x ¢ um ndmero primo positivo e par}
C={x‘0<x<5e3xz—+5=4}

D = {x | x é capital da Bahia}

E = {x | xéum més cuja letra inicial do nome é p}

2=
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OBSERVACAO @)

John Venn (1834-1923), matematico e logico inglés, usou uma regido plana limitada por uma
linha fechada e nao entrelacada para representar, em seu interior, os elementos de um conjun-
to. Essa representagdo é conhecida como diagrama de Venn.
Assim, por exemplo, temos a figura ao lado, que mostra uma representagcdo do conjunto
A = {0, 2, 4, 6, 8} por meio de um diagrama de Venn.

. J

3 subconjuntos - relacdo de inclusio

Consideremos os conjuntos A = {x | x é letra da palavra “ralar”} e
B = {x | x é letra da palavra “algazarra”}; ou seja:
A={ra lteB={al g,z r}
Note que todo elemento de A é também elemento de B. Nesse caso, dizemos
que A é um subconjunto ou uma parte de B, o que é indicado por:
A C B (Ié-se: A estd contido em B, ou A é um
subconjunto de B, ou A é uma parte de B),

ou, ainda:
B D A (I&-se: B contém A)
De modo geral, temos:

A C B se todo elemento de A também é elemento de B.

OBSERVACOES (&)

* O simbolo C é chamado sinal de inclusao e estabelece uma relacdo entre dois conjuntos.

Arelacdo de inclusao entre dois conjuntos, A e B, pode ser ilustrada por meio de um diagrama B
de Venn, como na figura ao lado.

* Os simbolos & e 2 sdo as negagdes de C e D, respectivamente.
Assim sendo, temos:

A ¢ B se pelo menos um elemento de A ndo pertence a B. ACB

Propriedades da rela¢ao de inclusao
Quaisquer que sejam os conjuntos A, B e C, temos:
cJCA

- Reflexiva: A C A.

- Transitiva: Se ACBeBCC entaoACC.

- Antissimétrica: Se AC Be B C A, entdo A = B.

Veja os exemplos a seguir.

EXEMPLO 1

Dados os conjuntos A = {0, 1,2,3},B={0,1,2,3,4,5} eC= {0, 2, 5}, temos:
a) * A C B, pois todo elemento de A pertence a B;
cCZA poisbeCeb&A;
+ B D C, pois todo elemento de C pertence a B;
*BZ A poisdEBed & A etambém5 & Be5 & A.
b) Os conjuntos A, B e C podem ser representados pelo diagrama de
Venn ao lado.
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ou

EXEMPLO 2

Sejam B o conjunto de todos os brasileiros, A o conjunto dos brasileiros que dirigem automéveis

e S o conjunto das pessoas que nasceram no Sul do Brasil.
Como mostra o diagrama ao lado, S e A sdo partes de B,

seja, SC Be ACB.
Note que:

« S € A, porque existem brasileiros que nasceram no Sul e B

ndo dirigem automoveis;

« A Z S, porque existem brasileiros que dirigem automdveis e ndo nasceram no Sul do pais;

< S C BeACB, porque tanto os elementos de S quanto os de A sdo brasileiros.

EXEMPLO 3

Dados os conjuntos F = J, G = {a}, H = {a, b} eJ = {a, b, c}:

¢ 0 Unico subconjunto de F é o conjunto ;

* s§o subconjuntos de G os conjuntos J e {a};

* sdo subconjuntos de H os conjuntos &, {a}, {b} e {a, b};

+ sdo subconjuntos de J os conjuntos &, {a}, {b}, {c}, {a, b}, {a, ¢},

{b,cte{a, b, c}.
Observe que:
< F tem 0 elemento e 1 subconjunto;
- G tem 1 elemento e 2 subconjuntos;
< H tem 2 elementos e 4 subconjuntos;
+ J tem 3 elementos e 8 subconjuntos.

Se um conjunto X
tem n elementos,
quantos sdo os seus
subconjuntos?

OBSERVACAO @)

Dado um conjunto A, podemos formar um conjunto cujos elementos sao todos os subconjuntos de A. Esse conjunto é
chamado conjunto das partes de A e é indicado por P(A).

Assim, por exemplo, se A = {1, 2, 3}, entdo os seus subconjuntos sdo &, {1}, {2}, {3}, {1, 2}, {1, 3}, {2, 3} e {1, 2, 3}.
Logo, o conjunto das partes de A é:

P(A) ={@, {1}, {2}, {3}, {1, 2}, {1, 3}. {2, 3}, {1, 2, 3}}

S
EXERCICIOS

&s FACA NO
X9 CADERNO

7 Sendo M = {0, 3, 5}, classifique as sentencas b) Reproduza o diagrama obtido no item ante-

seguintes em verdadeiras (V) ou falsas (F). rior e nele destaque o conjunto dos paises do

a)5eM doeM 90y continente americano que ndo se localizam
b)3CM e) JCM h)ocCM na América do Sul.
<) JeEM f)o=0
9 SeA, B, CeDséo conjuntos ndo vazios, para cada
8 Responda: uma das situagbes seguintes faca um diagrama de

a) Use um diagrama de Venn para representar
0s conjuntos A e B, tais que A é o conjunto
dos paises da América do Sul e B é o conjun-
to dos paises do continente americano.

Venn que as represente.
ayDCACCCSB
b)DCACB CCBeCZA




10 Sendo A = {1,2},B={2,3},C={1,3,4}e
D = {1, 2, 3, 4}, classifique em verdadeiras (V) ou
falsas (F) as sentencas abaixo:
a)BCD c) A¢gC
b) ACB d DDA

e)CPhB
fy C=D

11 S&o dados os conjuntos: A = {x | x é um nimero

zEBezE&A.

12 Dado o conjunto A = {a, b, ¢}, em quais dos itens
seguintes as sentencas sao verdadeiras?

13 Dados os conjuntos X = {1, 2, 3, 4}, Y = {0, 2,
4,6,8eZ=1{0,1,2}

14

15
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a) determine todos os subconjuntos de X, cada
qual com exatamente trés elementos;

b) dé trés exemplos de subconjuntos de Y, cada
qual com apenas quatro elementos;

c) determine o conjunto P(2).

Considere as sentencas seguintes:

impar positivo} e B = {y | y é um nimero inteiro e L= {x]x#x}

0<ys<4}. II. O C {J}

Determine o conjunto dos elementos z, tais que L. & € {T}
wgcd

Quais dessas sentencas sdo verdadeiras?

Dado o conjunto U = {0, 1, 2, 3}, classifique em
verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes

a) cEA d) {a, b} € A rdadei

b) {c} €A e) (b} C A afirmagbdes sobre U:
LgeUu

c {a,cJCA f) {a. b} CA

II.3€UeUD{3}
II1. Existem 4 subconjuntos de U que sdo unitérios.
IV. O conjunto P(U) tem 8 elementos.

I Intersecdo e reunido

11

A partir de dois conjuntos A e B podemos construir novos conjuntos cujos elementos devem obedecer
a condicoes preestabelecidas.

Por exemplo, dados os conjuntos A e B, podemos determinar um conjunto cujos elementos pertencem
simultaneamente a A e a B. Esse conjunto é chamado intersecao de A e B e indicado por A N B, que se
|é A intersecdo B” ou, simplesmente, “A inter B"”. Assim, define-se:

A
ANB={x|xEAex€&EB}
B
ANB
Ha dois casos particulares:

- ACB « A e B ndo tém elementos comuns.

A B
B
ANB=A Nesse caso, AN B = e A e B se dizem disjuntos.
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OBSERVACAO &)

O conectivo e, que na definicdo é colocado entre as duas sentencas (x € A e x € B), indica que as condi¢des que am-
bas apresentam devem ser obedecidas. Ele pode ser substituido pelo simbolo A.

Veja os exemplos a seguir.

EXEMPLO 4

Dados os conjuntos A = {—=2, —1,0,1,2},B=4{0,2,4,6,8,10}eC= {1, 3,5, 7}, temos:

-ANB=1{0,2}
-ANC={1}
cBNC=yY (Note que B e C sdo conjuntos disjuntos.)

Os diagramas de Venn que representam os conjuntos AN B, AN Ce B N Csao:

ANB ANC

EXEMPLO 5

De modo geral, indica-se por n(A) o nimero de elementos de um conjunto A. Assim, por exemplo,
seA={1,2},B={3}eD={2, 3,4}, entdo:

- como AN B =, ou seja, A e Bsao disjuntos, tem-se n(A N B) = 0;

ccomoAND={2} tem-sen(AND) =1.

Lembrando que dentro de um conjunto ndo precisamos repetir elementos, dizer que n(A) = x
significa dizer que o conjunto A possui x elementos distintos entre si.

EXEMPLO 6

Sendo F o conjunto das pessoas que gostam de suco de laranja e G o conjunto das pessoas que
gostam de suco de uva, podemos considerar que F e G sdo subconjuntos de um mesmo conjunto U,
ou seja, todos os elementos de F e G pertencem a U.

Esse conjunto U é chamado conjunto universo.

Assim, no caso dos conjuntos F e G considerados, U poderia ser, entre outros, o conjunto das
pessoas que moram no estado do Rio de Janeiro (fluminenses). Entdo, temos:

F={x € U | xgosta de suco de laranja} e G = {x € U | x gosta de suco de uva}

Uma interpretacdo do diagrama representativo dos conjuntos considerados é:

conjunto dos fluminenses que conjunto dos fluminenses que
s6 gostam de suco de laranja Y G |~ s6 gostam de suco de uva
<« conjunto dos fluminenses
conjunto dos fluminenses que gostamde =~ __ ™ que nao gostam de suco de
suco de laranja e de suco de uva (F N G) F laranja nem de suco de uva

u
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A partir de dois conjuntos, A e B, também se pode obter um novo conjunto
cujos elementos pertencem a pelo menos um dos conjuntos dados, ou seja,
ou pertencem somente a A, ou somente a B, ou a ambos (A N B). O conjunto
assim obtido é chamado reuniao (ou uniao) de A e B e indicado por A U B,
que se |é “A reunido B” ou “A unido B”. Assim, define-se:

A B
AUB={x|x€&€AouxeEB}
AUB
Ha dois casos particulares:
-ACB «ANB=(Ae B disjuntos)
B A B
AUB=B AUB

Veja o exemplo a seguir.

EXEMPLO 7

Dados os conjuntos A= {1,2,3,4},B=4{6,7,8}, C=4{0,1,2,3,4,5}eD =4{3,4,6, 8}, temos:
cAUB={1,2,3,4,6,7,8}

“AUC=1{0,1,2,345}=C
<BUD={6,7,8,3,4}
“AUCUD) =AUI{0,1,2,3,4,5,6 8 =1{0,1,2,3,4,5,6, 8}

OBSERVACOES (&)

* O conectivo ou, que na definicdo é colocado entre as duas sentencas (x € A ou x € B), indica que pelo menos uma
delas deve ser obedecida. Ele pode ser substituido pelo simbolo V.

N

* Quaisquer que sejam os conjuntos A e B, temos: A C (A U B) e B C (A U B).
*SeAUB =, entdo A =T eB =, ereciprocamente, se A=JeB =T, entato AUB = .
* Pelo diagrama ao lado, vé-se que:
A=XUANBeAUB=XUB
Como X N (A N B) =, entdo temos:

n(A) = n(X) + n(A N B) 1
Como X N B = J, entdo temos: A B
n(A U B) = n(X) + n(B) 2

Assim, de "1 temos: n(X) = n(A) — n(A N B), que, substituido em ' 2 , resulta em:

n(A U B) = n(A) + n(B) — n(A N B)

Em particular, se A e B sdo disjuntos, ou seja, se A N B = &, temos:

L n(A N B) = 0 e, nesse caso, n(A U B) = n(A) + n(B).
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Propriedades da interseg¢ao e da reuniao

Vamos admitir, sem demonstracdo, a validade de cada uma das seguintes propriedades.
Quaisquer que sejam os conjuntos A, B e C:

- ldempotente: ANA=A e AUA=A

- Comutativa: ANB=BNA e AUB=BUA

- Associativa: ANBNO=ANBNC ¢ AUBUO=AUBYUC

- Distributiva: AN BUO=ANBUKRLNCO e AUBNO=AUB NAUQ

® | EXERCICIOS RESOLVIDOS

1 S3o dados os conjuntos A = {a, b, c},
B={c d, f} e C={a, f, g}. Determine um con-
junto X, sabendo que:

+ X tem trés elementos e X C {a, b, ¢, d, f, g};

cANX={c}, BNX={c f} e CNX={f, g}
Solucao:

SeANX={c}, temos:a&X,b&XeceX 1
SeBNX={c, f}, temos:d & X,ceXefeX 2
SeCNX={f g} temos:a& X, fEXegeX 3

PIXTAL/KEYSTONE BRASIL

Solucao:
Considerando U o conjunto dos alunos matricu-
lados na escola, I o conjunto dos alunos que cur-

Como X tem trés elementose X C {a, b, ¢, d, f, g}, sam inglés e E o conjunto dos alunos que cursam
entdo, de 1, 2 e 3, conclui-se que: espanhol, temos:
X={cf g} n(U) = 650, n() = 420 e n(E) = 134.

Para auxiliar a resolucdo, vamos observar o diagra-

2 Seja D(x) o conjunto dos divisores positivos do :
ma de Venn representado abaixo.

numero inteiro X. Determine D(18) N D(24).

Solucao:

Como D(18) = {1, 2, 3,6, 9, 18} e D(24) = {1, E

2,3,4,6, 8, 12, 24}, entdo: D(18) N D(24) = | __cursamss6
={1, 2, 3, 6}. " Y espanhol
Note que, como o maior elemento do conjunto QT S8 / ' ndo cursam inglés
D(18) N D(24) é o nUmero 6, entao dizemos que 6 inglés inglé::r22gnhol nem espanhol
é 0 maximo divisor comum de 18 e 24 (indica-

-se: mdc(18, 24) = 6). a) Calculando n(I U E):

n(I U E) = n(U) — 150 = 650 — 150 = 500
b) Calculando n(I N E):
Se x e y sao nUmeros inteiros, os conjuntos Como n(IU E) = n() + n(E) — nI N E), entdo:
D(x) e D(y) podem ser disjuntos? NI E) = n( + n(E) — N UE) =
=420 + 134 — 500 = 54
Dos 134 alunos que cursam espanhol, 54 tam-

bém cursam inglés. Como 134 — 54 = 80, entdo
80 alunos cursam espanhol e ndo cursam inglés.

3 Dos 650 alunos matriculados em uma escola de o)
idiomas, sabe-se que 420 cursam inglés, 134
cursam espanhol e 150 nao cursam inglés nem

espanhol. Determine o nimero de alunos que: o ,
. 9 d) Dos 420 alunos que cursam inglés, 54 também

a) cursam inglés ou espanhol; cursam espanhol. Como 420 — 54 = 366, entdo
b) cursam inglés e espanhol; 366 alunos cursam apenas inglés. Vimos no item ¢
¢) cursam espanhol e no cursam inglés; que 80 alunos cursam apenas espanhol, assim, o
d) cursam apenas inglés ou apenas espanhol. numero de alunos procurado é 366 + 80 = 446.
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N J
EXERCICIOS {0 Sienio
16 Dados os conjuntos A = {p, q, r}, B = {r, s} e C = {p, s, t}, determine os conjuntos:
a) AUB c) BUC e) ANnC
b) AUC d)ANB f) BNC

17 Sendo A, B e C os conjuntos dados no exercicio anterior, determine:
a) ANBYUC b) ANBNC c) ANQUBNQ dAUuUdNBUOQ

18 Dado U = {—4, -3, =2, —1,0,1,2,3,4}, sfamA={x€ U | x<0},B={xeU| -3<x<2}e
C={xeU|x= -1}, determine:
a)ANBNC b) AUBUC c) CUBNA) d) BUANC

19 Dos 36 alunos do primeiro ano do Ensino Médio de certa escola, sabe-se que 16 jogam futebol, 12 jogam

voleibol e 5 jogam futebol e voleibol. Quantos alunos dessa classe ndo jogam futebol ou voleibol?

. . N , 1 - -
20 Sobre os 48 funcionarios de certo escritério, sabe-se que: 30 tém automovel, 3 sao do sexo feminino e
3 , N , . _
T do numero de homens tém automovel. Com base nessas informacoes, responda:
a) Quantos funcionarios sao do sexo feminino e tém automovel?

b) Quantos funcionarios sdo homens ou tém automovel?

21 Se A, B e C sdo conjuntos quaisquer, classifique cada uma das sentencas seguintes em verdadeira (V) ou

falsa (F):
a) AU =A c) (ANB)CB e) BUQCSB 9)JdZ (ANB)
b)BNO =0 d)BD (AUB) f) (ANB)C(AUB) h) AUB)C(AUBUCQ)

22 Dados os conjuntos A = {1, 2, 3}, B = {3, 4} e C = {1, 2, 4}, determine o conjunto X sabendo que
AUX={1,2,3},BUX=1{3,4eCUX=AUSB.

23 Determine o nimero de conjuntos X que satisfazem a relagdo {1, 2} C X C {1, 2, 3, 4}.

24 Na figura abaixo tem-se a representacdo dos conjuntos A, B e C, ndo vazios.
C

Relativamente a esses conjuntos, quais das afirmagdes sequintes sdo verdadeiras?
a) BUQCA b)y BNOC(AUQ o (ANB CBNOQO d(ANBUB=Y

[ piferenca

Dados os conjuntos A e B, podemos determinar um conjunto cujos elementos
pertencem ao conjunto A e nao pertencem ao conjunto B. Esse conjunto é chamado

7]

diferenca entre A e B e indicado por A — B, que se |é “A menos B”. Assim, define-se:

A—-B={x|x€eAex¢&B}
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Ha trés casos particulares:
+-ACB « AeBdisjuntos *BCA

A-B=0 A-B=A A-B

OBSERVACOES (&)

N
* No terceiro caso, em que B C A, o conjunto A — B é chamado comple-
mentar de B em relacdo a A.
Indica-se: C} = A — B, se BC A.
* Sendo A um subconjunto de um conjunto _universo U, entdo
C) = U — A pode ser representado pelo simbolo A, que se 1é “A barra”. A
Assim, A = (= U — A N u
Note que para todo elemento x do conjunto universo U, se x € A, entdo A=Ci=U-A
X & A e, por contraposicdo, se x € A, entdo x & A. J
Veja o exemplo a sequir:
Dados os conjuntos A = {1, 2, 3,4,5},B={3,4,5,6}, C={2,3}eD = {0, 7, 8}, temos:
cA-B={1,2}
« A—C={1,4,5} (nesse caso, A — C = (§, pois C C A).
-B—-—A={6}
«C—D={2, 3}, pois,comoCND=y, C—-D=C
«C— A=, pois CC A.
‘D-D=0
C. 3 : :
« (41 ndo se define, pois C ¢ B.
- |

® | EXERCICIO RESOLVIDO

4 Dados os conjuntos A = {1, 2,3,4},B=1{3,4,5,6,7}eU=14{0,1,2,3,4,5,6,7,8, 9}, em cada
caso vamos determinar os elementos do conjunto indicado.
a) (" b) 0} U
Solucao:
a) Como ANB = {3,4} entao (*"®=U~-(ANB)={0,1,2,56,738, 9}
b) Como(=U-A={0,56,7,89} e (=U-B={0,1,2 8, 9}, entdo:
CouUCi=1{0,1,25,6,78, 9}
Os resultados encontrados nos itens a e b ilustram a validade da seguinte propriedade:
B =



Nog¢des de conjuntos

3 )
EXERCICIOS {2 i

25 Dados os conjuntos A = {a, b, ¢}, B={a, ¢, d, e}, C= {c, d} e D = {a, d, e}, classifique cada uma das
sentencas seguintes em verdadeira (V) ou falsa (F).

a) A~ B = (b} f (2= {0
b) B—-C={a, e} g) (ANB)—D={a,d, e}
c) D—-B={c} h)B—-—(AUCQ) = {e}

d) (=0 i) (C) U (o) ={a c e}

e) (7 =1{acd e}

26 Dados os conjuntos A = {2, 4, 8, 12, 14}, B = {5, 10, 15, 20, 25} e C = {1, 2, 3, 18, 20}, determine:
a) A-C c) (C-ANB-0Q
b) B—-C d) (A —B)N(C —B)

27 Dados os conjuntos A={1,2,3,4},B={4,5}eC={3,4,5,6,7}, determine o nimero de subconjuntos
de(A—-B)NC.

28 Desenhe um diagrama de Venn para trés conjuntos X, Y e Z, ndo vazios, satisfazendo as condigdes: Z C Y,
XZYVXNY#TJeZ—-X=1

29 Considerando o conjunto universo U = {-=2, =1, 0, 1, 2, 3, 4, 5} e dados A = {x € U | x = 3},
B={x€eU|xéimparteC={x€U | -2=<x<1}, determine:

a) ANB e) (5 i) CU(A-B)

b) AU C f) C; ) A—BU®B-A)
<) A-C 9)B kkCnA

d)C-B h)y(AnQ - B ) BN(C—-B)

30 Dados os conjuntos A = {1, 2,3,4,5},B=1{1,2,4,6,8eC={2,4,5, 7}, obtenha o conjunto X tal
queXCAeA—-X=BnNnCcC

31 Sejam A e B subconjuntos de um conjunto universo U. Se U tem 35 elementos, A tem 20 elementos, A N B
tem 6 elementos e A U B tem 28 elementos, determine o nimero de elementos dos conjuntos.

a) B d) A g)A—B
b) A—-B e) B h) AnB
¢ B-—A f) ANB
_ J

(UFU-MG) De uma escola de Uberlandia, partiu uma excursao para Caldas Novas com 40 alunos.
Ao chegar a Caldas Novas, 2 alunos adoeceram e nao frequentaram as piscinas. Todos os demais
alunos frequentaram as piscinas, sendo 20 pela manha e a tarde, 12 somente pela manh3, 3 somente
a noite e 8 pela manh3, a tarde e a noite. Se ninguém frequentou as piscinas somente no periodo
da tarde, quantos alunos frequentaram as piscinas a noite?

a) 16 b) 12 c) 14 d) 18




